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Wie grofsen Werth fiir mehrere- Zwecke des Arztes,
des Gerichtsarztes und des Physiologen die Kenntnifs der
Menge der im Blute vorhandenen rothen Korperchen be-
sitzt, bedaif hier keiner niheren Erwihnung. Meine Idee,
statt des in jener Beziehung empfohlenen, miihsamen und
darum von Aerzten kaum jemals geiibten Zihlens der
Korperchen, die Zahl dieser letzteren aus der bei methodi-
scher Verdinnung des Blutes entstehenden Firbung zu
- bestimmen, sowie die fiir diesen Zweck von mir gebildete,
in Flaschen eingefiilite- Blutfarbenscala, wurde von
verschiedenen Forschern — ich nenne hier nur J. Vo gel,
Virchow — mit Beifall aufgenommen. *)

*) Bereits von J. Vogel (Arch. f. wissensch. Heilk. I, 4, 636) war-
den Beispiele mitgetheilt, wo ein Kranker bei allen Zeichen einer wahren
Plethora, mit Hilfe meiner Farbenscala als bleichsiichtig — ein
anderer bei Zeichen der Aniimie als plethorisch erkannt und beide
durch hieranf gestiitzte Kurmethoden geheilt warden. — Ich selbst sah
mehrere Kranke ohne den mindesten Erfolg als anéimisch behandelt,
spiiter aber, bei entgegengesetzter Behandlung, gebessert werden, deren
Blut an Farbestoff reich war; ebenso ward ich durch das auffallend farbe-
stoffarme Blut eines jungen Mannes iiberrascht, der bei blithendem Aus-
sehen an Herzklopfen litt und von welchem man so recht sagen zu konnen
glaubte, dafs ihm die Indication zur Blutentleerung (die aber nichts half)
-in das Gesicht geschrieben sei. — Im Gegensatz zu diesen allerdings mehr
vereinzelten, in Bezug auf Diagnose und Behandlung aber hdochst inter-
essanten Fillen wird man die Firbekraft des Blutes in der Regel
mit den iibrigen Symptomen im Einklang finden; eine Zusammenstellung
von 75 Fillen siehe Prager Vierteljahrschrift, XLIV, 56.

*
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Indessen schien auch der Gebrauch der Farbenscala
mit mancherlei Schwierigkeiten verkniipft. Es lagen diese
letzteren hauptsiichlich in der Beschaffung, der Berechnung
und der Conservirung der Scala; ich glaube diese Schwie-
rigkeiten nun besiegt zu haben durch Einfihrung der
trocknen Scala.*)

*) Die Blutscala gewinnt durch die ihr jetzt gegebene Gestalt —
als anf Papier aufgetragene Farbenscala ‘— grofse Aehnlichkeit mit
Vogel's Urin-Farbentabelle; ich finde mich veranlafst, in dieser
Beziehung eine Erliduterung beizuftigen. :

Das Princip meiner Untersuchungsweise ist so sehr dasselbe,
wie das von Vogel zur Mengeschiitzung des Urinfarbstoffes benutzte,
dals man, zumal da Vogel's Arbeit — bei gleichzeitiger Absendung —
friither im Druck erschien, als die meinige, wohl unwillkiirlich glauben
" konnte, meine (des damaligen Assistenten Vogel's) Methode sei einfach
die Uebertragung der Vogel’schen Idee auf die Untersuchung des
Blutes. Ich habe seither wohl drei bis vier Referate iiber meine Methode
gelesen (2. B. iiber den anf der Tiibinger Naturforscherversammlung gehaltenen
Vortrag Vogel's, in welchem dieser auch meine Methode mitzutheilen
die Giite hatte), in welchen ein Name des Begriinders der Methode nicht
genannt ist; ja in einem dieser Berichte (Halle’sche Zeitschr. f. d. ge-
sammten Naturw., 1853, October. Ref. Dr. Heidenhayn) wird meine Arbeit
geradezu als »Vogel’s Methode, den Gehalt des Blutes an
rothen Korperchen zu bestimmens« registrirt. '

Am ersten Tage meiner Beschiiftigung mit de:r Mengebestimmung der
Blutkdrperchen (14. Oct. 1852) sprach ich gegen Hrn. Prof. Vogel den
rasch gefafsten Gedanken aus, »durch ein @hnliches Verfahren, wie durch
Donné's Galaktometer die Milch gepriift wird, aus der Farbe einer
diinnen Blutschichte auf den Vorrath der Blutk6rperchen schliefsen
zu wollen;« seit diesem Tage datire ich meine Methode. Von einer
Urinfarbentabelle, noch weniger von deren Verwendung zu Menge-
schitzungen des Farbestoffes, war mir bis dahin keine Sylbe zu Ohrea
gekommen, und ich weils wenigstens nicht, ob damals tiberhaupt ein
Plan hierzu vorlag. Den Antheil aber, welchen mein spiteres Erblicken
der inzwischen entstandenen Urintabelle an der Reifung meines Gedanken-
embryos hatte, glaube ich in meinem Aufsatze (Archiv f. wissensch. Heil-
kunde, I, 2, S. 196) pflichtgetreu und erschopfend erwihnt gn haben ;
dafs ich erst nach vollstindiger und ohne jede fremde Beihilfe und Mit-




5

Die Blutfarbenscala vergleicht die verschiedenen Blut-
specimina in ihrer Fiarbekraft; sie giebt hierdurch
einen Ausdruck des jedesmaligen Gehaltes an Blutfarbe-
stoff. Sie ermittelt die Korperchenzahl nur approximativ,
indem gleiche Mengen des Blutfarbestoffes bei verschiedenen
Menschen nicht auf vollkommen gleiche Zahlen der Blut-
korperchen vertheilt sind. Obwohl nun der Gehalt des
Blutes an Farbestoff einen mindestens ebenso wichtigen Mafs-
stab bieten diirfte, als die Zahl der Korperchen, so scheint
es mir dennoch aus mehreren Griinden wiinschenswerth, den
Farbestoffgehalt zuniichst in Zahlen der gefirbten Kor-
perchen auszudriicken, was fiir die in Rede stehenden
Zwecke unleugbar ohne grofsen Fehler auch geschehen
kann, da Férbekraft des Blutes und Gehalt an gefirbten
Korperchen im grofsen Ganzen parallel gehen.
Welche Einheit aber auch der Scalentitrirung zu Grunde
gelegt werden sollte — ob Scheibchen (durch Zihlung
ermittelt) oder Himatinvolum (chemische Analyse *]) —
in jedem Falle ist es fiir Erlangung vergleichbarer Resultate
Grundbedingung, dafs alle in Gebrauch gesetzten Scalen

wissenschaft vollendeter Feststellung der Methode mich nach »Zeugen«
umsah, ist dort nicht minder deutlich’ berichtet. — Blutflecken, welche
ich spiiter in gerichtlich-medicinischem Interesse auf Tuch und Linnen
tropfelte, fiihrten mich zur Fertigung der auf Papier aufgetragenen
Scala, deren Verwendbarkeit zu genaueren quantitativen Bestimmungen
80 ferne lag, dafs ich dieselbe erst nach Monaten entdeckte. .

- Der Leser verzeihe die Einmischung weiner personlichen Angelegen-
heit; so wenig ich indessen ein Milsverstindnils dulden diirfte, durch
welches fremdes Eigenthum mir zufallen kinnte, ebenso sehr halte ich
es fir Pflicht, iiber eir Mifsverstindnifs nicht zu schweigen, durch wel-
ches ich ein Stiick meines Eigenthums verlieren kdnnte.

*) Eine Reduction meiner relativen Ziffern auf das Himatinvolum
wiirde mit Leichtigkeit vorzunehmen sein,



von gleicher Construction und von gleichem

Werthe seien. Die Anwendung der Blutfleckenscala, wenn

solche einmal in guter Construction und fehlerfrei berechnet

vorliegt, ist sehr einfach; die Scala scheint sich viele Jahre ‘

unveriindert zu erhalten. ,

Von obigen Betrachtungen ‘ausgehend und von dem
" Wunsche beseelt, die Blutfarbenscala mdoglichst zu wver-
breiten und aus den Anwendungen verschiedener Aerzte

unter sich vergleichbare Resultate hervorgehen zu sehen, |

habe ich mich der Miihe unterzogen; hundert Exemplare
der Blutfleckenscala mit Sorgfalt auszafiihren. Die fol-

genden Bliitter wollen nichts weiter, als jene 15 kleinen

Bliittchen begleiten und ihnen als Gebrauchsanweisung

dienen. *) Es diirfte nun mit Hilfe der Fleckenscala nicht

mehr schwierig sein — zumal wenn in Kliniken von
jedem Kranken eine Blutprobe genommen und ein Probe-
flecken zuriickgelegt wiirde — diejenigen Krankheitszustéinde,
bei welchen constant eine Vermehrung oder Verminderung
der Blutkorperchenzahl Statt findet, mit Sicherheit festzu-
stellen; ebenso wiirde der practische Arzt in jedem ein-
zelnen Falle im Stande sein, jedes abnorme Verhiiltnifs
der Zahl der rothen Korperchen rasch und sicher zu er-
mitteln. .

*) Vgl auch Prager Vierteljahrschrift, Bd. XLIV (1854),
Beite 46. .



I. Construction der Blutfleckenscala, Berechnung
der Scala und der Probeflecken.

Die gegebene Scala besteht aus 15 auf Papier aufge-
tragenen Flecken; jeder dieser Flecken ist das getrocknete
Ueberbleibsel von 10 Cub. Millim. Fliissigkeit, welche Fliis-
sigkeit aus je 1 Theil Blut und den in Columne b der fol-
genden Tabelle verzeichneten Wasserzusiitzen gebildet wurde.

Das bei der Scalenbereitung verwendete Blut besafs
pro C. M. die Firbekraft von 3 680000 Blutkorperchen meines
Blutes; die Fliissigkeiten, aus welchen die einzelnen Flecken
gebildet wurden, besafsen mithin pro Cub. Centim. die Fiirbe-
kraft der in Columne ¢ verzeichneten Blutscheibenzahlen.

Blutfleckenscala.
a. b. c. d. e. f.
Nro. | Mischung FE‘;‘:"‘“" 3"";‘:: Blutkirperchen, welche unverletztes Blut pro
bei de'r C. M. besitzt, wenn solches gepriift wird bei
der der Scalenbildung N
Scalen-| Scalen- verwer r— —
glieder.| glieder. F::‘::::::Tt' 18XV 81XV 36X Vera
1. 1:50 72 1200 000 1 500 000 1 900 000
2. 1:40 90 1 400 000 1 900 000 2 300 000
3. 1:386 102 1 600 000 2 100 000 2700 000
4. 1:80 119 1 900 000 2 500 000 8100 000
5. 1:25 142 2 800 000 3 000 000 8 700 000
6. 1:22 160 2 600 000 3 400 000 4 200 000
7. 1:20 175 2 800 000 3 700 000 4600 000
8. 1:18 194 3100 000 4 100 000 5000 000
9. 1:16 216 8 500 000 4 500 000 5600 000
10. 1:156 230 8 700 000 4 800 000 6 000 000
11, 1:14 245 3 900 000 5 200 000 6 500 000
12, 1:18 263 4200 000 5 500 000 6 800 000
13. 1:12 283 4 500 000 5 900 000 7 400 000
14. 1:11 807 4 900 000 6 400 000 8 000 000
15. 1:10 336 5 400 000 7 000 000 8 700 000
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Erste Anwendungsweise der Scala.

Will man wissen, wieviel rothe Korperchen*) ein Blut pro
C. M. besitzt, so mische man 1 Vol. dieses Blutes mit 20
Vol. Wasser. Von dieser Fliissigkeit breite man 10 C. M.
in Form eines runden Fleckens von 1 Par. Zoll Durch-
messer auf einem Papierblittchen aus und reihe dieses, die
Firbungen vergleichend, der Scala ein. Gesetzt ein Probe-
flecken scheint mit Nr. 8 der Scala zu stimmen, so sagt
Columne e der Tabelle aus, dafs dem gepriifter Blute
4100000 K. pro C. M. zukommen.

In dem gegebenen Beispiele war zur Controle noch ein zweiter
Probeflecken aus 16facher Blutverdiinnung, ein dritter aus 26facher Blat.
verdiinnung gebildet worden. Probeflecken 2 glich Nr. 12 der S8cala, wo-
pach dem Blute (Columne d) 4200000 K. zukommen wiirden ; Probe-
flecken 3 glich Nr. 6 der Beala — Columne f der Tabelle ergab aber-
mals 4200000. Nun zeigte wirklich genaunere Vergleichung, dafs Probe-
flecken 1 nicht scharf mit Nr. 8 stimmte, sondern dafs derselbe zwischen
8 und. 9, wiewohl 8 sehr nahe, gelegt werden mufste,

Die Farbepriifung einer einzigen Blutprobe kann in
einzelnen Fillen ein nicht scharf richtiges Resultat ergeben,
die Priiffung mehrerer Probeflecken wird stets ein rich-
tiges Endmittel bringen. Denn es ist in der Methode keine
Bedingung gegeben, durch welche die Schétzfehler eine
und dieselbe Richtung einschlagen sollten; man wird in
dem einen Falle den Scalenflecken, in dem zweiten Falle
den Probeflecken fiir etwas zu hell anschlagen, schliefs-
lich aber wird Ausgleichung dieser Fehler resultiren.

*) Von den farblosen Blutkirperchen, deren Zahl im normalen
Blute wie in den meisten Krankheiten nur selten '/, Procent der Korper-
chen zu erreichen scheint, hier abzusehen. — Dafs iiberhaupt nicht die
Zahl der wirklichen Korperchen, sondern nur der Farbestoffgehalt,
auf dessen Vertheilung im normalen Blute bezogen, ermittelt wird, werde
hier nochmals erinnert.




9

Tweite Anwendungsweise der Scala.

Liegt eine bhuthaltige Flissigheit von unbekanntem Ver-
diinnungsgrade des Blutes vor (z. B. ein Blutergufs in serédser
oder sonst farbloser, die Farbe des Blutfarbestoffes nicht
zerstorender oder modificirender Fliissigkeit; oder eine durch
Auswaschung bluthaltiger Gebilde — Gehirn, Lungen, Klei-
dungsstiicke — gerdthete Fliissigkeit) und ein aus 10 C. M.
jener Fliissigkeit gebildeter Probeflecken stimmt z. B. mit
Nr. 4 der Scala, so ist es von selbst klar, dafs jene Fliis-
sigkeit (Columne ¢ der Tabelle) pro C. C. den Farbestoff
von 119 Millionen Blutk. enthiilt. Diese Zahl, mit der
Volumziffer der Fliissigkeit multiplicirt, giebt die Gesammt-
zahl der in der Fliissigkeit enthaltenen oder aufgeldsten
Karperchen; diese letztere Zahl, durch die Kérperchenzahl
des C. C. des unverletzten Blutes dividirt, giebt das Volum
des zur Wu‘kung gekommenen Blutes.

- Betrug also das Volum der im Beispiel erwihnten Fliissigkeit 1000 C.C,,
so lagen 119 000 Millionen K. vor. Riihrte das Blut von einem gesunden

Manne her (5000 000 000 K. pro C.C.), so betrug die ganze Menge des
beigemischten Blutes 24 C.C. *)

*) Genauer 22 bis 26 C.C., da die Zahl der Blutk, bei dem ge-
sunden Manne von 4500000 bis 5500000 schwankt. — Als Anhalts-
punkte fiir Fille, in welchen eine Probe des unverletzten Blutes nicht
vorliegt, theile ich folgende, nun leicht zu vennehrende und zu verbessernde
Ziffern mit :

6000 000, grofste Zahl der Korperchen in 1 C. M. Blnt.
5500000, bei sehr kriiftigen Minnern.

5000 000, Mittel beim gesunden Manne.

4500 000, gesundes Weib,

4000 000 } nach fieberhaften Krankheiten.
3 500 000

3 000 000, bei Chlorose.

2 500 000

2000 .000} bei grofster (?onsumtion der Kriifte..
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II. Verfahren bei der Blutuntersuchung.

Blutgewinnung. Man schlage, um in diagnosti-
schem Interesse eine Blutprobe zu gewinnen, mit dem Ader-
lafsschnepper eine kleine Wunde in die Haut der Schulter
oder des Armriickens; 10 C. M. des hervorquellenden Blutes
(50 C. M. sind ein Tropfen!) werden zur Blutpriifung in
ein Glasrohrchen (siehe unten) eingesaugt.

Wird der Kranke geschropft, so nehme man das Blut der beiden
ersten Schropfgliser. Vom Aderlaflsblute bediene man sich der zuerst
ausflie(senden 200 C.C., das zu allererst Ausfliesende vermeidend. Ge-
rinnung des Blutes macht dasselbe zur Untersuchung keineswegs un-
brauchbar ; man verliere kein S8erum, zerquetsche die Coagula innerhalb
eines Lippchens und wasche letzteres schliefslich in dem Blute aus.

- Herstellung der Priifungsmischung. In der |
Regel wird man sich auf eine einzige Probefliissigkeit (1 : 20)
beschrinken diirfen; bei einiger Uebung ist es leicht, auch
die zwischen den Scalengliedern liegenden Niiancen ab-
zuschiitzen. '

Liegen griofsere Mengen Blutes, mehr als 50 C. C,
zur Untersuchung vor, so konnen die Priifungsmischungen
mittelst beliebiger, untereinander stimmenden Mefsgliser
bereitet werden; da es indessen wiinschenswerth ist, fiir
alle Versuche dieselben Mefsglidser beizubehalten, so
bereite man die Priifungsmischung lieber fiir alle Fille im
Kleinen. Mit einer bis zur Fiillungsmarke 200 C. M.
fassenden, #ufserlich abgetrockneten Pipette*) fiille man

*) Diese Pipette nebst der sogleich zu erwihnenden Glascapillare
ist von Mechanikus Liebrich in Giefsen zu beziehen (Preis der Pipette
86 Kr., Preis der Capillare 24 Kr.). Die Calibrirang ist von mir con-
trolirt. — Die Fiillung der Glaschen geschieht bis zu dem der Miindung
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200 C. M. Wasser in ein kleines Standgefifs; eine Glas-
capillare, welche von der Miindung bis zur Fiillungsmarke,
bei einer Linge von etwa 2 Zoll, 10 C. M. Inhalt besitzt,
dient zur Abfiillung des Blutes.

Die Capillare wird etwas reichlicher, als bis zur Marke,
vollgesaugt, sie wird sufserlich von Blut gereinigt und
durch Antupfen der Miindung gegen den Handteller von
iiberfliissigem Blute befreit; der Inhalt wird nun in das
Standgefifschen eingeblasen, mit dessen Wasser vermischt,
und beide Glischen (die nicht zum Ausfliefsen, sondern
zum Ausschwenken calibrirt sind) mehrmals mit der
Blutlosung ausgespiilt.

Herstellung des Probefleckens., Man besitze
einen Vorrath kleiner Blittchen weifsen, gut geleimten
Papiers, auf welches Kreislinien von 6 Par. Linien Radius
zart aufgetragen sind. *) Mittelst der 10 C.M.-haltigen
Capillare deponire man 10 C.M. der zu priifenden Blut-
verdiinnung in die Nihe der Kreislinie und leite mittelst
der convexen Seite einer gekriimmten Nadelspitze die Fliis-
sigkeit lings der Kreislinie ringsum, diejenige Stelle, wohin
die Fliissigkeit sich zunichst begeben soll, stets am tiefsten
haltend; worauf es schliefslich sehr leicht gelingt, auch
das Innere der Kreisfliche zu decken.

zugekehrten Contour der Fiillungsmarke. Die Capillare wird mit schmel-
zendem Wachs in einen als Mundstiick dienenden Kugelapparat gefafst
(Arch, fiir wissenschaftl. Heilk., I, Taf. 3, Fig. 8). — Besitzt man Glas-
rohren, die auf eine Linge von mehreren Zollen 3, 4 und 5 C. C. Wasser
fassen, so dienen diese, wenn man die 200 C.M.-Pipette fiir die Blut-
fiilllung benutzt, zur sehr bequemen Bereitung 16facher, 21facher
und 26 facher Blutverdiinnungen.

*) Lithographirte Feldchen, 108 auf einem Bogen, der Bogen zu
4 Kr., sind darch Mech. Liebrich in Giefsen zu beziehen.

\
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Bei zu schwach geleimtem Papiere geht die Fliissigkeit zu Ende,
noch ehe das ganze Feld gedeckt ist; zu weiches Papier wird durch die
Nadel geritz2t und aufgefasert. — Durch verlangsamtes Auftrocknen (bei
niederer Temperatur, feuchtem oder zu glattem Papiere) entstehen ge-
siumte, mithin zu helle Flecken, deren Farbepriifung mifslich ist.

Farbepriifung. Der frischbereitete Probeflecken hat
einen etwas lebhafteren, rotheren Ton, als die Flecken der
Scala, welche eine mehr briunliche Farbe, in den verdiinn-
teren Nummern einen Stich in’s Griinliche zeigen. - Trotz
dem kann der frische Flecken sogleich gepriift werden —
sollte ein Irrthum entstehen, so hat man éin etwas zu
hohes Resultat erhalten. Nach einigen Tagen sind Probe-
flecken und Scala von gleichem, unveréinderlichem Tone.

Man lege zur Farbepriifung die Nummern der Scala
in ihrer Reihenfolge auf; als Unterlage benutze man wéifses
Papier. Dafs die Blittchen gut und gleichmiifsig beleuchtet
seien, versteht sich von selbst. Der Probeflecken wird nun
in die Scala eingefiigt; es ist gut, das Auge hierbei ab-

wechselnd zu niihern-und zu entfernen.

Man sieht. sogleich, ein Probeflecken x ist dunkler als Nr. 8, bkisser
als Nr. 10. Es fragt sich nun, stimmt er mit Nr. 9, oder ist er bldsser
oder dunkler als dieser letztere? Die Reihenfolge 8, x, 9, 10 scheint
nicht erheblich falsch; die Redhenfolge 8, 9, x, 10 zeigt zwischen x und
10 einen bedeutenden Sprung : der Flecken gehort zwischen 8 und 9;
das Blut besitzt laut Tabelle (Columne e) 4300000 K. pro C. M.

Je nach den speciellen Zwecken schreibe man Namen des Kranken,
Diagnose, Datum, Korperchenzahl auf das Blattchen auf; dieses letztere
kann als Actenstiick der Krankheitsgeschichte beigefiigt, mit Flecken spi-
teren Datums verglichen werden ete.

Man betaste die gefiirbte Stelle der Blittchen niemals
mit der Hand, man hiite dieselben vor -Staub und vor
Sonnenstrahlen und bewahre sie aufser dem Gebrauche

auch vor dem gewéhnlichen Tageslichte.
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TII. Nachweis der Stabilitit und Zuverlissigkeit der
Fleckenscala.

1. Fleckenscalen, welche ich ausJ dem Blute verschie-
dener Personen seit Mirz 1853 bildete und welche mithin
jetzt 114 Jabre alt sind, ergeben fiir mein Blut, so oft ich
solches mit diesen Scalen vergleiche, stets nahezu 5000000
Korperchen. — d. i. dieselbe Ziffer, welche mein Blut laut
Zihlung der Kérperchen im Mittel besitzt, *)

2. Die Ziffern, welche ich fiir die Blutkérperchen ge-
sunder und kranker Menschen (und ebenso fiir den Blut-
farbestoff verschiedener Thiere der vier Wirbelthierklassen)
bald durch die Fleckenscala, bald durch die fliissige Scala
erhielt, fiigen sich durchaus in solcher Weise, dafs nir-
gends — soweit dies bis jetzt beurtheilt weérden kann —
ein 'Widerspruch auffillt. '

3. Von einem Blute (Conrad Z.) legte ich zwei aus
21 facher und 31facher Blutverdiinnung gebildete Probe-
fleckén fiir folgenden Versuch zuriick.

20 C.C. des Blutes C.Z.,, welche ich am 9. Dec. 1853
in ein Linnentuch einkriechen liefs, ergaben bei der sechs
Wochen spiiter vorgenommenen Auswaschung eine Fliissig-

*) Denselben griinlich-braunen Ton, wie in den gesittigteren Nummern
der Scala, fand ich bei ‘Blut, welches vor mehr als zwdlf Jahren
auf die Bliitter eines Buches fiel und sogleich mit dem Finger verwischt’
wurde. — Ritter fand Blutflecken »nicht wesentlich verandert,« welche,
auf verschiedenc Stoffe gebracht, seit 7 Jahren dem Einflusse des Lichtes,
der Luft und verschiedenen Temperaturen der Atmosphéire ausgesetzt
waren. — Bleichung der Fleckenscala durch directes Sonnenlicht
habe ich  mit Bestimmtheit beobachtet. :
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keit von 420 C. C., deren Probeflecken mit dem zuriickge-
legten Flecken »1: 20« stimmte. Als die Waschfliissigkeit
durch weiteren Wasserzusatz 620 C.C. betrug, stimmten
die Probeflecken mit der 31 fachen Blutverdiinnung. — Es
wiirde hiermit der Nachweis geliefert gewesen sein,
(21 : 1 =420 : 20; ebenso 31 : 1 = 630 : 20)

dafs das Tuch wirklich 20 C. C. jenes Blutes enthatten habe.

4. Nachdem ich aus dem Blute E.E. eine Flecken-
scala »1:25, 1:30, 1:35, 1:40, 1:50« gebildet hatte,
iibergab ich Hrn. Prof. Leuckart (15. Aug. 1854 ) den
ganzen Vorrath jenes Blutes (600 C.C.) und ersuchte ihn,
eine beliebige, mir unbekannte, von ihm abzumessende Menge
des Blutes in meiner Abwesenheit in eine Serviette einzu-
trinken. — Ich erhielt ein blutiges Tuch, dessen Auswaschung
(21. Aug.) eine braunrothe F liissigkeit von 2500 C. C. ergab.
Ein Probeflecken fiigte sich zwischen »1: 25« und »1 : 30«
der Scala E. E., »1: 256« sehr nahe stehend — ich schiitate
hiernach die Blutverdiinnung fiir eine 27fache, wonach das
Volum des von Hrn. Leuckart verwendeten Blutes (27:
1=2500: 92,6) 92,6 C. C. gewesen sein wiirde. Ich priifte
nun noch mehrere Probeflecken nach weiteren Wasserzu-
siitzen und erhielt folgendes Resultat :

Volum der Verdionungsgrad, Resultirendes
Waschflissigkeit. nach den Scalen- Blutvolum.
C.C. flecken geschiitzt.
2500 27 fach 92,6
2632 29 » 90,7
2777 31 » ’ 89,6
2941 38 » 89,1
8125 34 » 919
3333 36 » 92,6
3571 39 » 91,9
3846 41 » 93,8
4166 45 » 92,6
4545 48 » 94,6 -
5000 52 » 96,2
Mittel 92,3 C.C.
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Hr. Prof. Leuckart erkldrte mir nun, wirklich »netto
92 C.C. Blut« auf das Tuch gegossen zu haben.

5. Bei Gelegenheit der Naturforscherversammlung zu
Gottingen wuarde mir eine bluthaltige Fliissigkeit zur Unter-
suchung iibergeben, deren Blutgehalt ich, laut meines in
die Hiinde des Sectionspréisidenten, Hrn. Prof. E. H. Weber,
niedergelegten Protocolles, auf 440 C. C. bestimmte. — Die
Fliissigkeit, von Hrn. Prof. Weber selbst gemischt, ent-
hielt laut dessen Notiz 110,8 C.C. Blut.*)

-

*) Zugleich mit jener Probe erhielt ich darch Hrn. Prof. Weber
damals noch eine zweite Blutfliissigkeit, welche, ohne dafs ich hiervon
Kunde hatte, stark mit Kohlensiure behandelt war und deren Blutgehalt-
bestimmung mir minder gliickte. — Die an Hrn. Prof, Weber von mir
abgegebenen Ziffern sind :

Versuchsreihe a : Versuchsreihe b :
86,6 52
87,0 52
37,0 - 50
87,2 Mittel 51 C.C.
37,8

Mittel 37,0 C. C. Blat.

Die Ziehung eines Endmittels erklirte ich unterlassen zu haben,
weil bei den so sehr abweichenden Resultaten beider Versuchsreihen offen-
bar die eine oder die andere durch irgend ein Versehen falsch sei. —
Das wirklich beigemischte Blut betrug aber 57,6 C.C.

Es ist mir jetzt kein Zweifel, dafs bei Anstellung der Versuchsreihe a
durch die Benutzung mir fremder Mefsgliser und Apparate irgend eine
Verwechselung stattgefunden habe; die in sich grofse Uebereinstimmung
der Resultate dieser Versuchsreihe aber verleitete mich, das Resultat
» 87 C.C.s fiir richtig zu halten, und ich suchte die Blattchen der
Reihe b (die mir in der That anfangs 56 C.C. ergeben hatten), den
ganzen Versuch verwerfend, nun moglichst niedrig zu taxiren. —
Diese Bliittchen liegen noch jetzt vor; sie ergeben, seither von Unbe-
fangenen vielfach gepriift, 55 bis 56 C.C. — Ich glaubte anch diesen
Versuch, welcher von allen zur Controlirung der Methode angestellten
bis jetzt das ungiinstigste Resultat ergab, hier nicht iibergehen zu
diirfen.
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Anmerkung,

Da zu der mittelst der Fleckenscala auszufiihrenden
Farbepriifung einer ans Kleidungsstiicken, Weifszeug etc.
ausgewaschenen blutfarbigen Fliissigkeit, wie die angefiihr-
ten Beispiele zeigen, ein einziger Tropfen geniigt, s
versteht es sich von selbst, dafs in solchen Fillen, wo ein
Zweifel dariiber besteht, ob das firbende Princip der Fliis-
sigkeit wirklich oder ausschliefslich Blutfarbestoff sei—
der ganze Rest der Waschfliissigkeit zur chemischen
Analyse verwendet werden kann.

Geschrieben am 30. September 1854.

Drack von Wilhelm Keller in Giefsen.
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